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1-macasa. Moaanii HyKTAHMHT TeOpaHMa XapaKATHUHM TeKITHPUII

Macananune Kyuuauwu. Maccamapu mp =2 Kr Ba my =3 KI
oynran D Ba E IOKjJap Topu3oHTra HucOatan o=30° Oypyak ocTHAa
KUsUTAaHTaH CHJUIMK TEKUCIMKHUHT yCTHAa Oukpiauru c¢=6 H/cm Oynran
npy)KuHara TUpanauO Typuoau. BakTHuUHr Oupop onHuga E 1K 0Jau0
TalllJIaHaA¥ Ba Iy OwiaH oup Baktia (¢t=0 aa) NpyKWHAHUHT MACTKH y4H
B Kus TEKHCIIHK OViiaad &=0,02sin10t (M) KOHYH OYyiinda XapakaT Kuia
Oonutaiiu. D FOKHUHT XapakaT TeHrJaMacH TOIUJICHH.

Evuw: Kyiiunrad macajgaHu
CUUII YJ9yH MONIMHA HYKTaHUHT
Xapaxar maddepentman
TeHTJIaMajapuaH  (oigaraHaMus.
Canok 6ommm cudarrga KoopauHaTa
cucreMacuHl D IOKHUMHI' B HyKTa
YV3UHUHT YpTa BasuatuHu (£=0)
OJiTaHJla TMPYKUHAHUHT  CTaTHK
nedopMaruscura  MOC — KeTyBYH
THUHY Ba3usITUTa MOC KUJIUO OJIaMu3.
Ox VKWHH K{S TEKUCIHK OYiinad
(D tokHMHI E IOK OJIMHTaHIaH
KEeMHHIY XapaKaTd TOMOHIa KapaO)
WYHAITUPAMHA3.

D IOKHUHT XapakaTH KyWuJard TeHryiaMa Ounan udonanaHam:

mpa = ZFk , 1.1)

Oy epaa ZFk =P, +N +F - D IOKKa TabCUp 3TyBUYU P, - IOKHUHI OFUPJIMK

Kyud, N - KHsl TEKUCIIMKHUHT PEAKIUSICH Ba F - IPYKUHAHUHT KAUTapyBUU
KyWIAPHUHT TeoMeTpuK wuruHaucura Ttedr. (1.1) Hu TaHma® onuHras
KOOPJIMHATA YKWATA POCKIUSIIACAK,

2
mD%:—PDsinOHF (1.2)

Kypunuira kemamu. by epma P,=mpg, F=-c(x-fu -&), fup

NPYXKHHAHUHT D FOK TabCUPHJIATH CTATHK JAe(HOPMAIHSCH, & - PY>KUHAHUHT

YU MaXKaMJlaHTaH HyKTaHuHT & = 0,02sin10¢ (M) KOHYH OYHrYa KyHIIIH.
[MpyxxuHaHUHT D 0K TabCUpUIATU f.,, CTaTUK JehOpMaIMsICHHU

FOKHUHT KUsI TEKUCJMK YCTUIATH THHY XO0J1aTH TCHTJIaMach/IaH aHUKTaliMuU3:

> F =P, +N+F,;,, &u —P,sina+F,, =0,
OyHnaH F_,, = cf,,, SKaHu/aH,
P, sina

fstD:

HM Tonamu3. bynra acocan, (1.2) Kyiiuaars KypuHHUIITa KeIau:

C



d?x i P sina
m, ——=—P.sina—c| x——2 —E .
P dt? ° [ c éj

Jlemak, D IOKHMHr Xapakar muddepeHIran TEHIJIaMacH KyWujaruda
Oymamu:

d?x . d?x . 13
My +OX =& EKH M -7+ 0x=0,02csin 10t (1.3)

Yumby TeHrnaMaHuHr Oapuya XamjlapuHd m, ra Oyiamus Ba c/m,=k° Ba

0,02c/my =h neb Oenrunanuiap kupurcak, (1.3) muddepeHnman TeHriaMa
d*x
dt?

+k*x = hsin10t (1.4)

KYpuHHMIIra Kenaau. by oup sxuHcm Oyiamarad (1.4) TeHrjiaMaHUHT €YUMU

d?x

t2

+k’x=0 OHMp JKUHCIIM TEHIJIAMAHUHT X * YMyMHUW €4UMH Ba MazKyp OHp

d?x
tz
CUMMJIApVHUHT HHFUHAUCUIAH HOOpaT: x =X * +x**,
d?x
t2

KUHCIU OyMaraHn +k?x = hsin10t TEHIJIAMAaHUHT OUPOp OUp x** Xycycuii

bup xucHm +k?x =0 TEHIJITAMaHUHT YMYMUW €YUMHU KyHHarH

x*=C,coskt+C,sinkt,

ra TeHr. bup JkuHCIM OYJIMaraH TEHIVIAMAHUHT XYCyCHH CUMMHHH
x**= Asinl0t xypunuaa uznad, A K03pUITMESHTHN aHUKTaiMU3. ByHuHT
yuyH ymoy eunmun (1.4) ra kysamus: — A-10°sin10t + k*Asinl0t = hsinl10t Ba
Oynman A =h/(k?-100) (M) 3KaHUHU Tomamu3. JleMak, XyCyCHii UM

X** = #sinlOt
k< -100

kypunwmiia 5kaH. (1.4) TeHrnaMaHuHT YMyMHE eduMu Kyduaarnda Oyiaau:

h
x =C, coskt+C,sinkt+———sinl10t (Mm). 15
1 2 k2 100 ( ) ( )

(1.5) rearnamanaru C, Ba C, MHTErpajliall JOUMHHJIAPHUHT KUHAMAT-

JIapyHU OOIIIJIAaHFUY IIApTIapIaH aHUKIaMU3.

Tekmmpuaa€rran xapakar nIpy>KMHaHUHT D Ba E YOKJIAp TAbCUPUIATH
TAHY Xonartgad OomutaHagn. CaHoKk Oomm O HHHT KaOydl KHJIMHTAH
BasuATHIA D IOKHUHT OoNUIaHFUY KoopauHarach (t=0 ma) x,=-F.;,

OyHaa f,p=Pysina/c - TpYyKUHAHMHT E 0K TabCUPUAArHd CTaTHK

dx,
nedopManusicd, D FOKHHHT OOIIIaHFUY TE3JIMTH dca o 0 ra TEHI.

Jemax, OonutanFuy maptiap ¢t =0 na x, =—F,; Ba %‘) = 0 DKaH.

x =x(t) Ba %zmz—clksinkuczkcosku -
dt dt k= —100

cosl0t TeHrjiamajiapHu t=0



YUYH Ty3aMU3:

x,=C, Ba %:czkuom(kz—lom,

OyHIaH
C,=—fuz,» C,=-10h/[k(k?-100)]
Hu Tonamus. [lyHnai kumb, D FOKHUHT XapakaT TeHIJIaMacu
10h

X =—fp COS kt—z—sinkt+2Lsin10t
k(k“ —100) k- -100

KYpUHHUIIIAA OYJIap skaH. YOy TeHrjaMara KUpyBYd KaTTAIHKIAPHUHAT COH
KUHMMaTJIapuHU TOTIaMU3:

2
k:\/L:\/6H/CM: 600 ke / cex =W=17,36‘6K4;

m, 2K2 2Ke
_mcgsina_ 3ke -9,81m / cex? -sin 30°

foe =0,0245 x|
c 6H/cm
h 002 002600 _ .
k?-100 my(k®-100) 2(300-100) = '
10h __10-08_ 0173,

k(k?-100) 17,3
byHniaH, D FOKHUHT Xapakar TEHrJIaMacH

x =-2,45c0s17,3t —1,73sin17,3t + 3sin10t (cm)

KYPUHHUIIIJIA SKaH.

2-MacaJia. I[I/IHaMI/IKaHI/IHF acocum TEOpEMaAJApUHA MO H
HYKTAHUHHI XapaKaTUHU TCKIIHPHUIIITa TaTﬁl/IKI/I

Macananune Kyuuauuw u. Mogauit HykTa 1e0 KaOy1 KMJIMHTaH
mapya TEKUCIWKIA SKOWJIAIraH HaWJaHUHT WYuAa A BasHATAaH
XapaKaTHU OomuIaimIn.
[lapyanuar B Ba C
Ba3UATIApUIATH  TE3JIHTH,
xamaa C BasudATAa YHHUHT
Haifua jaeBopura Oepaauraf
0ocuM Ky4d aHHMKJAHCHH.

TpaekTOpUsIHUHT 3rpH |,
YU3UKIIU Kaucmiapuga L
UITKATAHUIII xucoora
OJIMHMACHH.

bepuncan:

Hariyanusr Ty3umuim (2.1-
pacm); m=0,5 kxr; v, =0,8
M/c; t=0,1 ¢ (BD xucMmja
XapakaTJaHWII BaKTH);




R=0,2 M; f=01; a=60°;, p=30°; h,=0; ¢=1000 H/cm.

Tonuw xKepak: vg, Vo, No, h (Ipy>KMHAHUHT MaKCUMaJI CUKHJIUIIIN).
Euuw: 1) vy, Ba v, HU aHUKJIAIN YIyH MOJIMH HYKTa KHHETHK

DHEPrUSACU-HUHI Y3rapuilld  Xakugaru TeopeManu KyJuanmus. [llapuya

TpackTopussHUHIT AC Ba AB KucMiapuja G OFUPJIMK Ky4d TabCUpHUOA

XapakaT Kunaay (3rpy YM3MKIM KECMIIap/ia MINKAJaHWII KYyIUHH XHcoOra

OJIMariMm3):

mvg mvh
2 2

v2 —v2 =12gRsino. = v, =\v% +12gRsina = 4,59 M/c;

ZAk =GH, =mg-AB-sino =6mgRsina.,

mvg mus
2 2

= ZAk =GH, =mg-(4Rsina +2Rcosa),

v2 —v% =4gR(2sina+cosa) = v, =2 +4gR(2sina+cosa)=4,26 M/c.

2) lllapyarmar C Ba3uATHIA Hailda JAeBopHura OepaauraH OOCHMUHU
aHuKJaiimMu3. Mot HykTa yuyH [lamamOep mpuHIMIIUTa acOCaH HyKTara
KYWWITaH KyWwIapHUHT Ba Oy HYKTa HWHEPUUS KYYHMHUHT TE€OMETPUK
WUFUHMCH HOJITAa TEHIIMIUAaH (oiiganaHaMus.

G+N.+W_=0.

Mol HyKTaHUHT WHEPLHS Ky4HMHU HOPMall Ba YPUHMA TaIIKWII
ATYyBUMJIAPTA AKPATAMU3!

W, =wl+wy.

G, N, Ba W, KyWwIapHUHT x YKUTa MPOEKIUSIIAPUHUHT WUFUHIUCUHA

HOJITa TeHTJIacak, KyHuIard TeHIIaMa XOCHIT Oy Iau.
N} —Gcos60°-W™ =0.
bynnan,
2
muv
N} =Gcos60°+ W™ =mgcos 600+TC’

€ku N; =252 H.

N; peakiusHd TaOWW XapakaT TeHIaMajiapu EpaaMuaa  Xam
aQHUKJIaIll MyMKHH:

mug
R
[ITapuanuHr Haitua neBopura oepaaurad N, OOCHMHU COH >KMXATHJIaH

aHUKJIAaHTaH N, peakuusra TEHT Ba Kapama-Kapliyu TOMOHTa WYHAJTaH.

3) llpyXrHaHUHT MaKCUMaJl CHUKWIMIIMHA TOMUWII YYyH, aBBall
MIAPYaHUHT D Ba3WATAATY TE3JMTMHU TONMUINTA TyFpu Kenaau. [lapuanuar

=Y F, cos(F,,n)=N —Gcos60°.



D Ba3usATAArd TE3JIMTHMHU MOJIUNA HYKTa XapakaT MUKJIOPUHHUHT Y3TapHIly
XaKHJIard TeOpeMaHu BD KUCM y4yH TaTOUK 3THO TormaMus (2.2-pacm):

mvp, —muvg, :ZSkx :

[[Tapuara G OfupJIMK Ky4d, Hal4a JeBOPUHUHT N' peakuusicu Ba F,
WIIKAJIaHUII KyWIapy TabCUp Kypcatanu. byHna

F, . =f-N=f-Gcosp,;
Vi =Wy Uiy = V5] ZSkx =-GsinfB-t-F,, -t=—mg(sinf+ f cosP)-t,

Oynranu yuyH
vp =Ug—mg(sinB+ fcosP)-t
Ba OyHIaH, v,=4,01 M/C JKaHUHU

TOIIAMMU3.

[IpyxxuHanuHr h  MakcuMmall
CUKWINIINHU TONHII Y4yH DE
KUCMJAa MOIJIAM HYyKTa KUHETHUK
DHEPIUACUHUHT Y3TapUIlIU XAKUJAru
TeopemMajiaH (poigaraHaMus.

2 2
mvp; muvp
— = E A =
2 2 &

mvg  mup :—ChZ—GH = ol
2 2 2 3 uu

v, =0 Ba H,=hsinf 5KaHJIUTUHU XUCOOTa OJICaK, KyHHJard TEHTJama
XOCHJI OYTIaiu:

2 2
%ang(sianLfcosB)-h—m;)D =0,

€K1
p2 ., 2mg(sinB+ fcosp) . mvp _ il
c c
Xocun GyIran KBaapaT TEHITIAMAHYT WIIU3/IAPHY;

hy, =—0,003+0,09 M.

Kunupunaérran kattammk cudartmma KBagpaT TEHITIaMaHUHT MycOat
WIJIA3UHU OJIAMU3:

h =-0,003+0,09 =0,087 M.

3-MacaJja. MexaHHK CHCTeMA XapaKkaTuHH ypraHnmra KHHETUK
IHECPIrUSIHUHI )”l3rapmm/1 XaKuJlaru TcopeMaHu Kyﬂﬂalll.

Macananune Kyuunuwu. MeXaHUK CHCTEMA THUHY XOJIaTAaH
OFUPJIMK Ky4W TabCUpHAA XapakaTra Kejaau. 1-KUCMHMHI HIIKAJTaHHUIII



Ky4dMHH Ba CHUpHaHMaclaH FIIUpalIUral >KUCMIIADHUHT JTyMajialira
KApIIUJIUTHHU, IIYHUHTJEK, OOIIKa KapUIWIWK KydJapuHH, Xam7a
gy3unManan Ae6 (apa3 KuauHTaH UIMHUHT MacCaCUHU XucoOra ojiMaraH
xonaa 1-KucMHHMHT O00cub YTraH S iynra TeHr OYiraH BakKT OHM y4yH
TE3JINTUHUA aHUKJIAHT,

3.1-pacm

bepunzan: MexaHUK CHCTEMaHMHT OONLIaHFWY XojaTd 3.1-
pacmaa KeaTupuiaraH. m, - 1-IOKHUHT Maccacw, m,=2m,, m;=m,,
m, =0,5m,, m;=20m;, R,=R;=12 ¢c™m, r,=05R,, r,=0,75R;, R, =20 cM,
AB=1=4R,, i) =8 cM, i3, =10 cM, a=30°, £ =0, §=0,2 cM, s=0,061 M.
A-11aTyH UHTAYKA OUP KUHCIIM CTEP)KEH, S-foMajarud Oup >KMHCIIM TyTalll
nuauHap Ae6 xucoOmancuH, BC. KUCM Ba B TMOJ3YHHUHT Maccajlapu
YBTHOOpPTra OJJMHMACHH.

Tonuw xepak: v, (1->KHCMHUHT OXpPI'H XOJaTH YUYH TC3JIUTH).

Euuw: 1) CucteMa KMHETHK SHEPTHSCHHUHT Y3TapuIld XaKUIard
TEOPEMAaHU KYJUIAUMU3!

T-Ty=) Ai+) A;. (3.1)

by epma T Ba T,=0 - CHCTEMaHWHI OXHPIW Ba OOIIUIAHFUY XOJATIArd
KIHETHK SHEPIUsUIapy;, » Af Ba ) A] Jap CHCTEMara TabCHp STYBUH TalIK{

Ba WYKM KYyWIQPHUHT Oa’kapraH HWILIApU WUFUHAWCH. TeKIupuiIaéTran
CUCTEMA Yy3UJIMaNUraH Ul Ba CTep KEHJIap OWJiaH yJIaHTaH a0COJIIOT KATTUK

JKICMITAP/IaH TAIIKHII TONTAH) yayH » A; =0 6ymamu. demax, (3.1):

T=> A;. (3.2)

CucremanuHr T KUHETHK SHEPIHSCH Ba TAIlIKU KYWIAPHUHT OakapraH
UIUIAPUHY aHUKJIA YI9YH CUCTEMAaHU OXUPIH X0JIaT/ia TaCBUPJIaIll KEpPak.

2) CucremMa HYKTaJapHMHHUHT TE3HMKIIAPW Ba KYUHIIUIAPW OpaCHJIard
MyHOca0aTIapHu €3aMu3; 1Ty OMIaH Oupra Te3IWKIIap Ba KYYHIIIAPHA MOC




paBuia 1-)KUCMHUHT TE3JIUTH Ba KYUHUIIHM OpKaJI udoaanaiimms.
2-1oMajarugHuHT C Maccajiap MapKasy TE3UTH 1-F0K Te3JIMTUra TeHT

- (33)

Tesnukmap oHuMi Mapkasu P, HyKTaja OyiraH 2-rOMajarddHyHT Oypyak
TE3JIMTY KyWHIarura TeHr

v
@, =—C2

CZP 2
oynman (3.3) Hu XpcoOra ojicaK, KyHHIaruHu XOCHIT KAJIaMU3.
!

5 (3.4)

®, =

2-1OMaJIaTUYHUHT D HYKTACH TE3JIUTU

v .
2

ra TeHT. IKKMHYHA TOMOH/IaH, Yy3HUIMaiUTaH Uil OYIraHu yayH 3-OJIOKHHHT

E HYKTaCH TE3JIMTH 2-FOMaJIarHdHUAT D HYKTaCH TE3JIMTHIA TCHT: Uy = U, .

Jlexun, 3-0J10K aiiylaHMa Xapakataa OyaraHuaH

Vg = 0313,
Ba OyHIaH
a3 =150, €K o, :E-ﬁ. (3.5)
2 1,
do, ds
by dopmynanan, o, = T BA U, = = AKAHJIUTH YbTHOOPra OJIMHCA,

d9; _ 3 ds sy d(p3:i-ds
dt 2r, dt 21,

HU XOCWI Kujamu3. boruianrud BakTaa ¢, =0, s,=0 Oynumm Hazapjaa
TyTHO, CyHITH NDOJAHN UHTErpaao,
3 s
P3=7"— (3.6)

2 13
AKAHJIMTUHY aHUKIaiMu3. 1-tok s = 0,067 M iy 60cub yrranaa, 3-0J0KHUHT
' 3s 3006n

% T2 000

Oypuakka ailJIaHUIITHA TOTTaMK3. 3-OJIOKHUHT 11Ty 180° ra OypuiraHaa yHUHT
A, HyKTacH A HyKTara kydaau Ba 4-matyH A,B, OOIuIaHFu4 XonataaH AB
xonatra yragu (3.2-pacm). 3-010Kk 7/2 Oypuakka OypmiraHga S-romanarad



VarTa, 3-0J10K siHa /2 OypYakka OyprIIraHaa 3ca Jamnra CHDKuian. Jlemak,

5-fOMaJTaTMYHUHT OXUPTH XOJaTH YHHHT OOIUIAHFWY XOJaTHTa MOC Kellaau
(3.3-pacm). Llynaait KuanO, CUCTEMAHUHT OXUPIH XOJIATH TYJ1a aHUKJIAHIH.

3) CUCTEeMaHHMHT OXUPTH XOJaTHIAIW KHHETHK YHEPTUSCUHN YHU Talll-
KW 3TYBYWIAPU KUHETUK SHEPTUSUIIAPUHUHT MUFUHIUCU KaOW XUCOOIaliMm3:

T=T+T,+T,+T,+T;. (3.7)
WnrapunaamMa xapakat KWiTyBYd 1-)KUCMHUHT KHHETHK YHEPTHSCH:
2
T, :mlT”l. (3.8)

Texknc mapamaen XapakaT KWIyBUM 2-FOMAJarddHWHT KHHETUK
3HepFI/IHCI/I KYﬁHHaFan aHI/IKHaHaI[I/I:
2 2
_ My +J2E_,0)2
2 2
Oy epmaH 2-tomajmarvyHuHr C,. JaH YTyBUM MapKasuii YKura HucOaTaH

T,

MHEPIHS MOMEHTH J,; =m,i5. T TeHIJIMTH 3bTHOOPTa OJIHHCA,

2 2 2 2 .2
_MyUc, | MhlVt myup 1 3

T, = + = o1+ : 3.9
° 2 2R? 2 R? (3:9)
Ox Vku atpoduaa aitanyBIH 3-0JOKHUHT KHHETUK YHEPTHSICH.
T. = J3x('0§
3 2 !

Ba, 3-OJIOKHUHT Ox YKKa HHCOAaTaH MHEPLUS MOMEHTH J,, =m,is , Oypyak
te3nury (3.5) skaHugaH, KyHHIariHi aHUKJIaiMI3:



2 2 2 2
T, =15, S | _ Sy 13_36 (3.10)
2 21, 8

Texkuc mapayuien XapakaT KWIyBUM 4-INATYHHUHT KUHETUK YHEPIHSICU
KyWHIaruya aHUKJIaHAIN

T — URZN " J4E_,°)‘2‘r
2 2

4-maTyH Y4yH v,, Ba ®, HH aHUKJAIl YYyH TE3JIMKJIAp OHU
MapKa3uHU TOIIaMu3. A Ba B HYKTAJIAPHUHI TE€3JIMKJIAPH M1y OHIA MapajuIe
OyiaraHaMru yqyH 4-MaTyHHHHT TE3JMKJIAp OHHM MapKa3d YEKCH3IIUKIA
KOWJIaIaau, ’bHU MATYHHUHT 0apya HYKTIAPUHUHT TE3MUKIAPH Hapauient
Ba y3apo TeHr Oynaau. [lemak, o, =0, v, =v,.

3-OJIOKHMHT A HYKTaCH TE3JIMIH v, = w,R,, éku (3.5) Ba r,=0,75R,
DKAHUJAH v, =20, €KU U,, =20, HU aHuKIaimu3. Jlemak, 4-maTyHHUHT
KUHETUK SHEPTUACHU KyWHIATUTra TEHT:

_my(20,)’
2

Texkuc mapamien xapakaT KWIyBYM O-FOMaJarddyHUHI KUHETHK
SHEPIUsICH KyWHJaarnda aHuKIaHaIu:

T, = 2m,vy5 . (3.11)

2 2
m.v Jee®
T —1557C5 55_,5’
2 2

Oy epna 5-roManaruyHMHr (OMp SKMHCIM TyTaml UWIMHAPHMHT) Cj. JaH

VYTyBUM MapKa3Wil YKUra HucOaTaH MHEPIASI MOMEHTH J, 5t = msRZ /2 Ta TEHT.
IOManarna cuprianMacial IOMaJIaraHd y49yH TE3JIHMKJIAp OHMKW Mapkazu P
HyKTaaa kownamaay. [HIyHUHT yUyH o =v.g / Rs , IEMAK,

2 2,2 2
T = MsVcs +m5Rsvc5 _3msUcs
2 4R? 4
BC. CTepKEeH WiIrapujlaHMa XapakaT KWITaHU YUyH U =Ug, Y3

HaBOATUIA Vg =V, =20, OVITaHu yUyH v, = 2v;, Oynaau. Llyaunr yayH, 5-
IOMaJIATMYHUHT KHHETUK YHEPTHUACH Kyluiarnda Oyau:

2
B M —3mg?. (3.12)

bepuiran MeXaHUK CHCTEMaHHMHI KMHETUK 3Heprusicu (3.7) dbopmyiara
(3.8)-(3.12) napuu Kyiino, Kyiugarnura TCHIJIUTMHA aHUKJIaHMU3.

2 2 2 2 2
_m  Mpty gL e |, Omgur 15,

T EoXE
2 2 RS 8 7

2 2
+2m,v; +3mgu;



EKH

2 72 -2 2
L P T L PP P U (3.14)
2 ;) arg 2

4) CucreMara Kyiwirad Oapua TallKd KyWJIapHHHI CHCTEMaHHHT
Oepwiran Kyuuinuaa OaxapraH WILUIApH WAFUHAMCHHUA — TOIIAMU3.
Cucremara Kyiuiran 0apya Taliky Ky@iapHu kypcatamus (3.3-pacm).

G, 3.3-pacm
G, OFUPIIMK KYYUHUHT Oa)kKapraH UIIIH:
Ag, =Gh, =m,gssina. (3.15)
F, WIIKAJaHUII KyYWHWHT OakapraH HIh A, =-F,s Ta TEHT.
F,, = fN, = fG,cos o dKaHUJaH.
Ap,. =—fmgscosa. (3.16)

G, OFUPJIMK KyYMHUHT Oa)kapraH WIIU:

Ag, =G,h, =m,gssina. (3.17)

Ba F

muw’S

2- Ba 5- IOMaJIaTMWIApHHUAT F, TUILIAIIUI KYYJIAPUHUHT

OaxkapraH WIIIapd HOJTA TEHT, YyHKH Oy Kydjgap oMalaraaiap
TE3NUKIAPUHUHT OHUN MapKa3napura KyHuiraH.

G, OFUPJIMK KyYWHHUHT OakapraH
umu: Ag;, =G,h, Ta TEHr, Oy epaa h.,
- 4-maTyH OFUpPIMK Mapkazu C,HUHT
OoNUIaHFUY XOJNaTJaH YHUHT OXHUPTH
XOJlaTHra BepTUKan cwokumu  (3.4-
pacm): hg, = R,. Jlemak,

Ags =GyRy =mygR;. (3.18)




S5-IOMaJaruyHUHT  JyMajalira KapmiwidKk — KypcaTyBuM Kyt
KYYUHUHT Oa)kapraH WIu A, =-M ¢ Ta TeHT, Oy epaa M, =8N, =3G;.
OManarny cupnanmaciaH JymajlaraHd y4yH YHUHT Oypwmin Oypyaru
05 =S5 /Ry 6Ymanu, Oy epaa s, - D-IoMajarud OFUPJUK Mapkazu C. HUHT
Kyuuim Oenruiaadrad. /[ymanamira KapliidkK KypcaTyB4YM >Ky(T Ky4dHUHT
Oakaprad UIMHA 3-0JIOK 7t/2 Oypyakka OypuiraHaa S-romMajarud Jamra, 3-
070K siHa 7t/2 Oypuakka OypuiraHja S-romMajarud YHra roMajiamaard sxyQr
KyWIQpHUHT Oa)KapraH MIIApUHUHT UMFUHANCH CU(aTrIa aHUKIaiMI3.

5-1oMasarud OFUPJIUK Mapka3u C. HUHT KYIHUIIM B TOJ3YHHUHT Yall Ba
VHI KYy4YHUIIUTApU UAFUHAUCHTA TEHT. S =2-ByB'.

3-0510k n/2 Oypuakka Oypunranjga B,B’ KY4YMIIIHH aHUKJIAWIUK. B

HYKTAaHUHT KOOPJWHATAJIAPUHU XHCOOJAIl y4yH CaHOK Oomu cudartuma
TCKUCIIMKHUHT KYy3FfajaMac K HyKTacMHH Tamiad onammu3 (3.4-pacm). 3-0J10K
Oy Oypunmiuia matyH A,B, xonatnan KB' xomartra ky4daau. byHmait xomnna

B,B'=KB,-KB',

Oy epna
KB, = KO +OB, = R, ++/(A,B, ) —(A0)? =R, + /1> ~RZ ,
KB'=1=4R,.

Jlemax, ByB'=R, ++/I>—~R? —1=R, ++/(4R;)* ~R? —4R, =0,88R,.

Yuby udonanan S-tomanarndyHuHr Oypuiuin Oypuyaru ¢ =1,76R, /R, HH

anukmaiMus. [yHmait Km0, S-foMajJarddHUHT Tymajalira Kapiivmiuk
KYpcaTyBYH Ky(PT KYYMHUHT OakapraH UITWHHA TOTTaAMH3.

Ay =-8dmgg-176R, /R;. (3.19)

Tamky KydnapHUHT Oa)kapraH WNUIAPUHUHT WuruHAUCHHHU (3.15)-
(3.19) man doriganaHnb aHUKIANMHUS3.

Y Af =mygssina - fmgscos o +m,gssina +m,gR; —dmsg-1,76R; / R,

€K1

R, 20-176-3R
> AP =mygs| sina— fcosa+2sina+ > - 0-1,76-0R,
2s R:s

Ba OyHJaH
> Af =151m,gs. (3.20)

5) (3.2) ra acocan, T=129mu{/2 Ba » Af=15lmgs mapHUHT
KMIMATIAPUHY TEHITIAIITHPUO, 1-KUCMHMHT TE3IMIMHY aHUKJIARMU3:

2
129mv; _15lmgs = uv,= 13,02gs |
2 129

Ba OyHmaH v, = 0,21 M/c.




